
เข็มทิศแม่เหล็ก



เข็มทิศแม่เหล็ก

           เข็มทิศแม่เหล็ก คือ อุปกรณ์บอกทิศทางซึงทํางาน
โดยอาศัยสนามแม่เหล็กโลก ในเรือส่วนใหญ่จะมีเข็มทิศ
แม่เหล็ก ๒ เรือน  ได้แก่   เข็มทิศเรือนเอก  (Standard 
Compass)  และ เข็มทิศถือท้าย (Steering Compass)  โดย
ปกติเข็มทิศแม่เหล็กจะถูกติดตังตามแนวกึงกลางลําเรือใน
บริเวณทีมีการรบกวนของอํานาจแม่เหล็กน้อยทีสุด



เข็มทิศเรือนเอก



เข็มทิศถือท้าย



เข็มทิศเรือโบต



อัตราผิดเข็มทิศแม่เหล็ก
     วาริเอชั น (V) คือ มุมแตกต่างระหว่าง ทิศเหนือแม่เหล็ก 
กั บ  ทิ ศ เ ห นื อ ภู มิ ศ า ส ต ร์   ซึ ง เ กิ ด จ า ก อิ ท ธิ พ ล ข อ ง
สนามแม่เหล็กโลก   มีค่าเปลียนแปลงไปตามตําบลทีบนโลก  
ค่าดังกล่าวจะแสดงไว้ในวงเข็มทิศของแผนที

      ดิวิเอชั น (D) คือ มุมแตกต่างระหว่าง ทิศเหนือแม่เหล็ก 
กับ
แกนเข็มทิศแม่เหล็ก   ซึงเกิดจากอิทธิพลของสนามแม่เหล็ก
ในตัวเรือ และมีค่าเฉพาะสําหรับเรือแต่ละลํา  ทังนี ค่า
ดังกล่าวจะเปลียนแปลงไปตามทิศหัวเรือ 

      อัตราผิดเข็มทิศ (Compass Error) = วาริเอชั น + ดิวิ
เอชั น



ขัวเหนือ-ใต้แม่เหล็ก



ทิศเหนือแม่เหล็ก

ทิศเหนือภูมิศาสตร์

วาริเอชั น

มุมแตกต่างระหว่าง ทิศเหนือแม่เหล็ก และ ทิศเหนือภูมิศาสตร์



ความสัมพันธ์ของอัตราผิดเข็มทิศแม่เหล็ก



อัตราผิดทิศตะวันออก 

(Error in East Direction)
ทิศอ้างอิงของค่าทีอ่านได้อยู่ทาง ตอ. ของทิศอ้างอิงทีถูกต้อง 

ในการแก้ต้องนําอัตราผิด ตอ. ไปบวกกับค่าทีอ่านได้
Pn

Compass

V = 10˚ E

D = 8˚ E

True Bearing = 085 + 18
= 103



อัตราผิดทิศตะวันตก 

(Error in West Direction)
ทิศอ้างอิงของค่าทีอ่านได้อยู่ทาง ตก. ของทิศอ้างอิงทีถูกต้อง 

ในการแก้ต้องนําอัตราผิด ตก. ไปลบจากค่าทีอ่านได้
Pn

Compass

V = 10˚ W

D = 8˚ W

True Bearing = 103 - 18
= 085



การแสดงทิศทาง
ทิศจริง (T)  ใช้ ทิศเหนือภูมิศาสตร์ เป็นเส้นอ้างอิง

ทิศแม่เหล็ก (M)   ใช้ ทิศเหนือแม่เหล็ก เป็นเส้นอ้างอิง

ทิศเข็มเรือ (C)   ใช้ แกนของแผ่นเข็มทิศ เป็นเส้นอ้างอิง



การแก้เข็มทิศแม่เหล็ก
    เพือปรับแก้ค่าทีอ่านได้จากเข็มทิศแม่เหล็กให้เป็นทิศจริง  

สําหรับใช้ในการพล๊อตหาตําบลทีเรือหรือขีดเข็มในแผนที

ทิศจริง ต่างจาก ทิศแม่เหล็ก เท่ากับ “วาริเอชั น”

ทิศแม่เหล็ก ต่างจาก ทิศเข็มเรือ เท่ากับ “ดิวิเอชั น”

ทิศเข็มเรือ ต่างจาก ทิศจริง เท่ากับ “อัตราผิดเข็มทิศ”

ทิศตะวันออก (E) เป็นบวก  

ทิศตะวันตก (W) เป็นลบ



กฎในการแก้เข็มทิศแม่เหล็ก

C    ค่าทีอ่านได้จากเข็มทิศแม่เหล็ก

D ดิวิเอชั นของเข็มทิศแม่เหล็กในทิศหัวเรือนี

M ทิศแม่เหล็ก (อ้างอิงจากทิศเหนือแม่เหล็ก)

V ค่าวาริเอชั นในพื นที

T ทิศจริง (อ้างอิงจากทิศเหนือภูมิศาสตร)์
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 ตัวอย่างการแก้เข็ม“หลอกไปจริง”
     ทิศหัวเรือบนเข็มทิศแม่เหล็กมีค่าเท่ากับ ๑๒๗  ถ้าดิวิเอชั นใน

ทิศหัวเรือนี มีค่าเท่ากับ ๒° ตอ. และในพื นทีมีวาริเอชั น ๔° ตก. จง

หาทิศหัวเรือจริง
C    ๑๒๗

D ๒° ตอ. (+)

M ๑๒๙

V ๔° ตก. (-)

T ๑๒๕  ***

หลอกไป
จริง

 



 ตัวอย่างการแก้เข็ม“จริงไปหลอก”
    ต้นหนขีดเข็มในแผนทีได้ ๒๔๕  ถ้าดิวิเอชั นในทิศหัวเรือนี มีค่า

เท่ากับ ๓° ตก. และในพื นทีมีวาริเอชั น ๑° ตอ. ต้นหนต้องสั งให้ถือ

ท้ายด้วยเข็มแม่เหล็กเท่าไร

C    ๒๔๗ ***
D ๓° ตก. (+)

M ๒๔๔

V ๑° ตอ. (-)

T ๒๔๕

จริ
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การหาค่าวาริเอชั น
    ค่าวา ริ เอชันสําห รับใช้ในการแก้เ ข็มทิศแม่เหล็กจะมี ค่ า

เปลียนแปลงไปตามพื นทีต่างๆ ในโลก  ซึงค่าดังกล่าวนี สามารถอ่าน

ได้จากวงเข็มทิศในแผนที

ค่าวาริเอชั น = 10˚ 45' W

สํารวจในปี ค.ศ.1998

อัตราเพิมรายปี = 1‘W



การหาค่าวาริเอชั น (ต่อ)

ต.ย. การคํานวณค่าวาริเอชั นสําหรับปีปัจจุบัน (ค.ศ.2009)

   ค่าวาริเอชั น = 10˚ 45' W  สํารวจในปี ค.ศ.1998  อัตราเพิมรายปี = 1' W

วิธีทํา time difference =  2009 - 1998 

=   11

variation change =   11 x 1' W

=   11' W

current variation =   10˚ 45' W + 11' W

=   10˚ 56' W Ans



  การหาค่าดิวิเอชั นของเข็มทิศแม่เหล็ก

๑. แอซิมัทวัตถุท้องฟ้า

๒. สอบเทียบกับเข็มทิศไยโร

๓. สอบเทียบกับเข็มทิศแม่เหล็กทีทราบค่าดิวิเอชั น

๔. แบริงวัตถุทีอยู่ไกล

๕. แบริงกับแนวนํา (หลักนํา) คู่หนึง

   หลังจากทีหาค่าดิวิเอชั นในหัวเรือต่างๆ ได้แล้ว ก็จะสามารถสร้าง

ตารางดิวิเอชั น เพือใช้ในการแก้เข็มทิศแม่เหล็กสําหรับทุกทิศหัวเรือ



  ตัวอย่างตารางดิวิเอชั น
ตามทิศหัวเรือเข็มทิศแม่เหล็ก (สําหรับแก้จากหลอกไปจริง)



  ตัวอย่างตารางดิวิเอชั น
ตามทิศหัวเรือเข็มจริง (สําหรับแก้จากจริงไปหลอก) 



ตัวอย่างการหาค่าดิวิเอชั น
โดยการสอบเทียบกับเข็มทิศไยโร 

    แบริงทีหมายด้วยเข็มทิศเรือนเอกได้ ๐๒๒  เมือใช้เข็มทิศไยโร

แบริงได้ ๐๒๓ ถ้าวาริเอชั นมีค่า ๒° ตก. ดิวิเอชั นมีค่าเท่าไร

C    ๐๒๒

D ๓° ตอ. ***
M ๐๒๕

V ๒° ตก. (+)

T ๐๒๓
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     ตัวอย่างการหาค่าดิวิเอชั น (ต่อ)

   โดยการสอบเทียบกับเข็มทิศทีทราบค่าดิวิเอชั น 

     อ่านทิศหัวเรือบนเข็มทิศเรือนเอกได้เท่ากับ ๒๓๔  ส่วนเข็มทิศถือ

ท้ายอ่านได้ ๒๓๗ ถ้าดิวิเอชั นของเข็มทิศเรือนเอกเท่ากับ ๑° ตอ.  ดิ

วิเอชั นของเข็มทิศถือท้ายมีค่าเท่าไร 

C    ๒๓๔

D ๑° ตอ. (+)

M ๒๓๕

ห
ลอกไป

จริง
 

เรือนเอก ถือท้าย

C    ๒๓๗

M ๒๓๕

D ๒° ตก. ***



     ตัวอย่างการหาค่าดิวิเอชั น (ต่อ)

   โดยการสอบเทียบกับเข็มทิศทีทราบค่าดิวิเอชั น 

   ใช้เข็มทิศเรือนเอกแบริงเข็มทิศบกได้ ๐๙๐  เมือใช้เข็มทิศบก

แบริงสะพานเดินเรืออ่านค่าได้ ๒๗๓  จงหาดิวิเอชั นของเข็มทิศ

เรือนเอก 

C    ๐๙๐

D    ๓° ตอ. ***
M ๐๙๓

เรือนเอก เข็มทิศบก

C    ๐๙๓

M ๐๙๓

D   ๐
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C    ๓๔๗

D ๓° ตก. ***
M ๓๔๔

V ๒° ตอ. (-)

T ๓๔๖

จริ
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ป
ห

ลอ
ก

     ตัวอย่างการหาค่าดิวิเอชั น (ต่อ)

  โดยการสอบเทียบกับแนวนํา 

     จากแผนที แนวนําคู่หนึงอยู่ในแบริง ๓๔๖ แต่เมือนําเรือผ่าน

แนวนําดังกล่าวจนเล็งได้แนวเดียวกันอ่านแบริงได้ ๓๔๗  ถ้าหาก

วาริเอชั นในพื นทีนี มีค่าเท่ากับ ๒° ตอ. จงหาค่าดิวิเอชั น



     ตัวอย่างการหาค่าดิวิเอชั น (ต่อ)

  โดยการแบริงวัตถุทีอยู่ไกล 

     กระทําโดยการหมุนเรือรอบจุดคงทีจุดหนึงแล้วใช้เข็มทิศ

แม่เหล็กแบริงทีหมายคงที ซึงอยู่ห่างจากเรือไม่ตํากว่า ๖ ไมล์ทะเล 

และทําการบันทึกแบริงทีได้ในทิศหัวเรือต่างๆ ทุกช่วงองศาทีเท่ากัน

จากนันให้นําแบริงทีได้มาหาค่าแบริงแม่เหล็ก

ถ้าทีหมายนันอยู่ในแผนที ค่าแบริ งแม่เหล็กสามารถหาได้

จากการนําแบริงมาแก้ด้วยค่าวาริเอชั น  แต่ถ้าทีหมายนันไม่อยู่ใน

แผนที ค่าแบริงแม่เหล็กสามารถหาได้จากการนําแบริงทังหมด    ที

ได้มาหา ค่าเฉลีย  เนืองจาก ผลรวมของค่าดิวิเอชั น ในทิศหัวเรือ

ต่างๆ จนครบรอบวงกลม จะหักล้างกันเป็นศูนย์



     ตัวอย่างการหาค่าดิวิเอชั น (ต่อ)

  โดยการแบริงวัตถุทีอยู่ไกล 

     เมือได้ค่าแบริงแม่เหล็กแล้ว  ให้นํามาบันทึกลงในตารางเพือ

เปรียบเทียบกับแบริ งทีได้จากเข็มเรือในทิศหัวเรือหนึงๆ ก็จะ

สามารถหาค่าดิวิเอชั นในทิศหัวเรือนันได้



     ตัวอย่างการหาค่าดิวิเอชั น (ต่อ)

  โดยการแบริงวัตถุทีอยู่ไกล 



ตัวอย่างการทําตารางดิวิเอชั น
   เข็มทิศเรือนเอก 

      (แบริงวัตถุทีอยู่ไกล) 
Heading Deviation

000 10.2 ° W

045 7.5 ° W

090 2.0 ° W

135 2.5 ° E

180 5.5 ° E

225 9.0 ° E

270 4.5 ° E

315 1.8 ° W



ตัวอย่างการทําตารางดิวิเอชั น
        เข็มทิศถือท้าย 

        (สอบเทียบกับเข็มทิศทีทราบดิวิเอชั น)

Heading Deviation

342.4 7.4 ° E

038.0 0.5 ° W

097 9.0 ° W

154 16.5 ° W

193.7 8.2 ° W

232.6 1.4 ° E

263.5 11.0 ° E

294 19.2 ° E



ตัวอย่างตารางดิวิเอชั น
  


