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การนําเรือในลักษณะอากาศวิปริต



    การนําเรือในลักษณะอากาศวิปริต

1. กล่าวนํา

2. ลักษณะของคลื่นในทะเล

3. อาการกระทําของคลื่นต่อเรือ

4. ปัจจัยที่ทําให้เรือโคลงจัด

5. ผลกระทบกระเทือนของลมที่มีต่อเรือ



    การนําเรือในลักษณะอากาศวิปริต

6. การปฏิบัติสําหรับเรือที่เดินทางในทะเล

7. การเลี้ยวเรือ เมื่อมีคลื่นจัด

8. การพยุงและแก้ไขสถานการณ์ เมื่อทะเลคลื่นจัด

9. คําแนะนําทั่วไป เมื่ออากาศวิปริตในทะเล

10. การออกจากเทียบ ขณะพายุลมแรง 



    การนําเรือในลักษณะอากาศวิปริต

 จะนํ า เ รือ ไ ด้ดีที่ สุ ด  ขึ้ นอยู่ กั บ  ประ เภท  ขนาด  และ ขีด

ความสามารถเฉพาะของเรือ

 ต้องทราบอาการของเรือในลักษณะคลื่นจัด และเข้าใจใน

คุณสมบัติความคงทนทะเลของเรือ

 จะบังคับเรือสู้คลื่นลมโดยปราศจากอันตราย และความเสียหาย

ได้สูงสุดเพียงใด

 ความเสียหายที่อาจยอมรับด้วยเหตุผลทางยุทธการ แต่ก็ควร

หลีกเลี่ยงโดยไม่ทําให้การปฏิบัติงานของเรือต้องเสียไป



    การนําเรือในลักษณะอากาศวิปริต

 เตรียมเรือให้พร้อม รวมทั้งผูกรัดสิ่งต่าง ๆ ที่เคลื่อนที่ได้

 การดําเนินการให้เรือมีการทรงตัวดีขึ้นต้องกระทําให้เสร็จสิ้นแต่

เนิ่น ๆ ก่อนที่อากาศจะเริ่มเลวร้ายลง

 ลูกเรือที่ปฏิบัติหน้าที่ต่าง ๆ จะได้รับผลกระทบอย่างใดบ้างจาก

การที่เรือโคลง

 ก่อนเปลี่ยนเข็มในอากาศวิปริต ประกาศล่วงหน้า 2 – 3 นาที

 เมื่อลูกเรือกําลังทํางานอยู่บนดาดฟ้าหัวเรือ ต้องลดความเร็วลง

ถึงจุด ซึ่งจะไม่ทําให้หัวเรือมุดน้ํา



ลักษณะของคลื่นในทะเล

1. อณูของน้ําจะไม่เคลื่อนที่ไปตามคลื่น โดยจะเคลื่อนที่อยู่ในเขต

จํากัด

2. ความยาวและความชันของคลื่นเพิ่มขึ้นตามความเร็วลม คลื่นจะ

ไม่ชันมากกว่า 1 ต่อ 10 เพราะยอดคลื่นจะแตก

3. กลุ่มของคลื่นจะเคลื่อนที่ด้วยความเร็วเพียงครึ่งหนึ่งของความเร็ว

ของคลื่นในกลุ่ม 

  - คลื่นหัวแตก จะเกิดขึ้นเมื่อผ่านประมาณกึ่งกลางคลื่น ในลักษณะ

ที่คลื่นสวนทางกับลม



ลักษณะของคลื่นในทะเล

4. การเคลื่อนไหวของน้ําในลูกคลื่นธรรมดานั้น  ส่วนใหญ่เป็น

ลักษณะขึ้นและลง มีการเคลื่อนไปข้างหน้าและข้างหลังน้อยมาก แต่

ในคลื่นหัวแตก มวลของน้ําจะถูกดันไปข้างหน้าและลงต่ําจากยอด

ด้วยกําลังแรง

5. คลื่นที่ เค ลื่อนตัวจากน้ํา ลึกเข้า สู่น้ํ าตื้นจะทวีความชันและ    

ความสูงขึ้น และภายหลังจากนั้นจะเปลี่ยนสภาพเป็นคลื่นลูกสั้น ชัน 

และเป็นคลื่นหัวแตก

6. ทะเลที่มีคลื่นลูกสั้นและชัน/ทะเลปั่นป่วน จะมีอันตรายต่อเรือเล็ก

มากกว่าเรือใหญ่



อาการกระทําของคลื่นต่อเรือ

 เ รือต่าง ๆ จะมีช่วงในการโคลงทางข้างและทางหน้าตาม

ธรรมชาติ ซึ่งจะขึ้นอยู่กับ ขนาด และสภาพของการบรรทุก

1. ช่วงในการโคลงทางข้าง คือ เวลาซึ่งเรือโคลงจากข้างหนึ่งไปอีก

ข้างหนึ่ง แล้วกลับมาสู่ที่เดิม

2. ช่วงในการโคลงทางหน้า คือ เวลาซึ่งหัวเรือเกยขึ้นจากแนวขอบ

ฟ้า แล้วลดต่ําจากแนวขอบฟ้า และคืนสู่ที่เดิม

3. ช่วงคลื่นกระแทก เป็นช่วงระยะเวลาระหว่างยอดคลื่นติดกัน สอง

ลูก ผ่านจุดใดจุดหนึ่งของเรือ



อาการกระทําของคลื่นต่อเรือ

 เรือโคลงทางข้างและทางหน้า ขึ้นอยู่กับขนาดของคลื่น และ

ความสัมพันธ์ระหว่างช่วงคลื่นกระแทกกับช่วงในการโคลงทาง

ข้างและทางหน้า

 ช่วงคลื่นกระแทก ขึ้นอยู่กับความยาวของคลื่น และเข็ม-

ความเร็วของเรือที่สัมพันธ์กับคลื่น

 ช่วงคลื่นกระแทกเสริมกันกับช่วงเรือโคลงทางข้างหรือทางหน้า 

เรือจะโคลงอย่างรุนแรง

 ผลที่อาการของคลื่นกระทําต่อเรือ ประการสําคัญ คือ เรือจะเสีย

การทรงตัว เมื่อเรือแล่นไปบนยอดคลื่น



ปัจจัยที่ทําให้เรือโคลงจัด

1. กินน้ําลึกน้อย (Light Draught)

2. การไหลโดยอิสระ (Free Water)

3. หิมะและน้ําแข็ง (Snow and Ice)



    ผลกระทบกระเทือนของลมที่มีต่อเรือ

 เมื่อเรือถูกพายุ ต้องลดความเร็วลง 

 แรงปะทะของลมกับตัวเรือ จะมีผลต่อการบังคับเรือ และ   

จะมีผลมากขึ้น ถ้าเรือบรรทุกของเบาหรือกินน้ําตื้น หรือมี

โครงสร้างเหนือดาดฟ้ามาก

 เมื่อเรือถูกพายุ จะแล่นออกนอกเส้นทางมากหรือน้อย

 ขึ้นอยู่กับ ความเร็ว การกินน้ําลึก ด้านข้างเรือที่สูงพ้นน้ํา 

และเข็มของเรือซึ่งสัมพันธ์กับทิศทางลมและคลื่น



     การปฏิบัติสําหรับเรือที่เดินทางในทะเล

1. การแล่นทวนคลื่น

2. การแล่นขวางคลื่น

3. การแล่นตามคลื่น



การแล่นทวนคลื่น

 เมื่อเรือออกทะเล มีปัจจัยที่จะต้องพิจารณาอยู่ 3 ประการ

1. กําลังแรงของคลื่นที่กระแทกที่หัวเรือ 

2. การโคลงทางหน้าของเรือ

3. ความเครียดที่เกิดจากการดุ้ง (Rogging) การแอ่น (Sagging)     

การฟาดคลื่น (Pounding) และการที่คลื่นซัดขึ้นมาบนเรืออัน

เนื่องมาจากคลื่นกระแทกข้างเรือ หรือการโคลงทางหน้าของเรือ 

หรือทั้งสองอย่างรวมกัน



การแล่นทวนคลื่น

 แรงของคลื่นที่กระทําต่อเรือ จะเปลี่ยนไปตามน้ําหนักของเรือ 

และแปรผันกําลัง 2 ของผลรวมของความเร็วของเรือและคลื่น

 การปรับแต่งระดับเรือจะมีผลสําคัญมากต่ออาการของเรือ    

เมื่อแล่นทวนคลื่น

 ลักษณะที่ดีที่ สุด คือ แต่งระดับให้ท้ายเรือต่ําเล็กน้อย และ

บรรทุกหัวเรือเบาเล็กน้อย ทําให้ ใบจักรและหางเสือ จมมิดใต้น้ํา 

และหัวเรือลอย



การแล่นทวนคลื่น

 อาการโคลงทางหน้า จะลดลงได้ด้วย การเปลี่ยนเข็มให้เรือเฉียง

กับคลื่น เพื่อให้คลื่นสาดขึ้นหัวเรือ 

 อาการโคลงที่เกิดขึ้น ทั้งทางหน้าและทางข้าง จะทําให้เกิดความ

ไม่สะดวกสบาย และคลื่นสาดขึ้นเรือมาก



การแล่นขวางคลื่น

 การโคลง ซึ่งเกิดจากการขวางคลื่น จะทําให้คนจะยืนอยู่ได้ยาก

และทําให้ไม่สามารถปฏิบัติงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ

 การลดอาการโคลงทางข้างที่ดีที่สุด คือ การเปลี่ยนเข็มเรือ เพื่อ

ป้องกันช่วงการโคลงทางข้างไม่ให้เกิดการเสริมกันกับช่วงคลื่น

กระแทก

 การเปลี่ยนความเร็ว จะไม่ทําให้การโคลงทางข้างลดลง



การแล่นตามคลื่น

 การแล่นตามคลื่น จะมีอันตรายเกิดขึ้นบ้าง แต่ทั้งนี้จะหลีกเลี่ยง

ได้ด้วยการเปลี่ยนความเร็ว ซึ่งทําให้เปลี่ยนช่วงคลื่นกระแทก

 อันตรายที่ว่า คือ

 เรือถูกคลื่นตีให้ขวางลํา (Breaching - to) หรือ

 เรือถูกคลื่นซัดท่วมท้ายเรือ (Pooped)



การแล่นตามคลื่น

 เรือถูกคลื่นตีให้ขวางลํา (Breaching - to)



การแล่นตามคลื่น

 เรือถูกคลื่นซัดท่วมท้ายเรือ (Pooped)



การแล่นตามคลื่น

 จากอันตรายที่กล่าวมาแล้ว จึงต้องหลีกเลี่ยงการลอยตามยอด

คลื่นจนถูกคลื่นตีให้ขวางลํา

 การแก้ไข - ทําได้โดยการลดความเร็วของเรือให้ต่ํากว่าความเร็ว

ของคลื่นอยู่อย่างสม่ําเสมอ

 ความเร็วของเรือ ควรจะต่ํากว่าความเร็วของคลื่น 40 %

 การที่เรือถูกคลื่นตีขวาง หรือถูกคลื่นซัดท้ายเรือ สามารถจะ

ลดลงได้อย่างมาก ถ้าความยาวของช่วงคลื่นมากกว่าหรือน้อยกว่า

ความยาวของเรืออย่างมาก



การเลี้ยวเรือ เมื่อมีคลื่นจัด

 การเริ่มต้นเลี้ยวเรือ ให้เลือกจังหวะให้เหมาะสม

 เมื่อเรือแล่นสู้คลื่น 

 ควรเลี้ยวเรือ โดยกะให้เรือขวางคลื่น เมื่อมีคลื่นเล็ก

 ใช้หางเสือเต็มที่ ใช้เครื่องจักรเดินหน้าเต็มตัวสั้น ๆ รวมกับการ

สั่งเครื่องจักรด้านในให้ถอยหลัง จะทําให้เรือเลี้ยวไปครึ่งหนึ่ง

 จากนั้น ใช้เครื่องจักรเต็มตัวทั้ง 2 เครื่อง เป็นเวลาสั้น ๆ เพื่อให้

การเลี้ยวเสร็จสิ้นโดยเร็วที่สุดเท่าที่จะทําได้



การเลี้ยวเรือ เมื่อมีคลื่นจัด

 เมื่อเรือแล่นตามคลื่น

 ก่อนทําการเลี้ยว ลดความเร็วเรือลงให้มากที่สุดเท่าที่จะทําได้

 เลือกช่วงที่คลื่นเล็กในการเลี้ยวเรือ 

 เมื่อเลี้ยวไปครึ่งทางแล้ว ให้ใช้กําลังเครื่องจักรและหางเสือเต็มที่

เพื่อเลี้ยวเรือเข้าสู้ลม



      การพยุงและแก้ไขสถานการณ์ เมื่อทะเลคลื่นจัด

 มี 3 วิธี

1. ให้คลื่นตีหัวเรือและใช้ความเร็วน้อยที่สุดเพียงพอที่จะถือท้ายได้

2. ให้คลื่นตีทางท้ายเรือเฉียงและใช้ความเร็วน้อยที่สุดเพียงพอที่จะ

ถือท้ายได้

3. หยุดเครื่องและปล่อยให้เรือลอย

 จุดมุ่งหมาย : ต้องการที่จะให้เรือแล่นไม่โคลงมาก

    : ลดกําลังแรงของคลื่นกระแทกขึ้นมาบนเรือ หรือน้ําท่วมเรือ 

    : ป้องกันกันมิให้เรืออับปางเนื่องจากน้ําเข้าเรือ หรือเรือคว่ํา 



      การพยุงและแก้ไขสถานการณ์ เมื่อทะเลคลื่นจัด

 1. ให้คลื่นตีหัวเรือ

 ใช้เมื่อ ทางด้านปลายลมไม่มีบริเวณกว้างเพียงพอ

 ลดจํานวนรอบเครื่องให้เหลือความเร็ว ระหว่าง 6 - 12 นอต

 เรืออาจจะเคลื่อนที่ได้น้อยหรือตกตามลม

 ข้อเสีย – จะต้องใช้เครื่องจักรมากขึ้นในการขับเคลื่อนเรือ เพื่อ

โต้คลื่น ซึ่งจะทําให้เกิดความเสียหายต่อเรือมากขึ้น เรืออาจจะ

โคลงทางหน้าและฟาดคลื่นอย่างรุนแรง



      การพยุงและแก้ไขสถานการณ์ เมื่อทะเลคลื่นจัด

 2. ให้คลื่นตีทางท้ายเรือเฉียง

 ใช้เมื่อ ทางด้านใต้ลมมีบริเวณกว้าง

 เรือจะถูกคลื่นตีขึ้นมาบนหัวเรือน้อย และแล่นเรือได้สบายกว่า 

 จะต้องแต่งความเร็ว เพื่อหลีกเลี่ยงคลื่นตีข้าง หรือคลื่นตีท้าย

 ต้องระวัง การถือท้าย อย่างมาก

 เรือทุกลําจะพบว่า การถือท้ายแล่นตามลมนั้นกระทําได้ลําบาก 

และบางครั้งก็ปฏิบัติไม่ได้เลย



      การพยุงและแก้ไขสถานการณ์ เมื่อทะเลคลื่นจัด

 3. หยุดเครื่องและปล่อยให้เรือลอย

 ใช้เมื่อ ทางด้านใต้ลมมีบริเวณกว้างมาก

 เรือเข้าใกล้ศูนย์กลางพายุวิธีนี้อาจจะเป็นวิธีเดียวที่ใช้ได้

 เพราะทะเลจะปั่นป่วนและทิศทางของคลื่นไม่แน่นอน เป็นไป

ไม่ได้ที่จะบังคับเรือให้สู้คลื่นหรือคลื่นตีท้าย

 เรือจะโคลงทางหน้า และทางข้างอย่างมาก แต่เรือไม่เสียหาย



      การพยุงและแก้ไขสถานการณ์ เมื่อทะเลคลื่นจัด

 3. หยุดเครื่องและปล่อยให้เรือลอย (ต่อ)

 เรือจะต้องมีการทรงตัวดีพอ และผนังกั้นน้ําดีน้ําไม่รั่วเข้าเรือ

 เมื่ออยู่ใกล้ศูนย์กลางพายุใต้ฝุ่น เรือจะลอยให้ลมตีเกือบตั้งฉาก

กับข้างเรือ แต่คลื่นนั้นจะตีเข้ามาทุกทิศทุกทาง



      การพยุงและแก้ไขสถานการณ์ เมื่อทะเลคลื่นจัด

 วิธีการเลือกใช้ วิธีใด นั้น ผู้บังคับการเรือ...

1. ต้องรู้จักเรือของตน

2. รู้การทรงตัวของเรือ

3. รู้อาการของเรือ

4. สามารถคาดการณ์การพยากรณ์อากาศ

5. พิจารณาบริเวณที่จะใช้ในการนําเรือ

 ก็สามารถจะตัดสินใจว่า วิธีใดจะเป็นวิธีที่ดีที่สุดที่จะนํามาใช้ใน

สถานการณ์ต่าง ๆ



     คําแนะนําทั่วไป เมื่ออากาศวิปริตในทะเล

 ไม่มีกฎข้อบังคับตายตัว ที่จะบังคับเรือ เมื่อมีอากาศวิปริต

ในทะเล 

 ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับ 

 ประเภทเรือ 

 อาการของเรือ 

 ลมและคลื่น 

 ที่ว่างในการนําเรือ 

 สิ่งแวดล้อมอื่น ๆ



     คําแนะนําทั่วไป เมื่ออากาศวิปริตในทะเล

 ข้อควรปฏิบัติ

 ต้องแน่ใจว่า จะได้รับแจ้งเกี่ยวกับลมฟ้าอากาศที่คาดว่า จะมีการ

เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา

 ต้องทราบปัจจัยที่กระทบกระเทือนต่อการทรงตัวของเรือ และ

แก้ไขการทรงตัวให้ดีขึ้น ถ้าจําเป็นให้กระทําก่อนเรือจะประสบกับ

อากาศวิปริต

 ต้องตรวจดูว่า เรือพร้อมที่จะออกทะเล ตั้งแต่ก่อนออกจากท่า 

หรือก่อนที่พายุจะมาถึง



     คําแนะนําทั่วไป เมื่ออากาศวิปริตในทะเล

 ข้อควรปฏิบัติ (ต่อ)

 ต้องพิจารณาถึง ผลการปฏิบัติของคนประจําเรือ เมื่อเรือถูกคลื่น

 ต้องรู้สัญญาณเตือนที่แสดงว่า พายุโซนร้อนกําลังเดินทางเข้ามา 

และดําเนินการป้องกัน ถ้าจําเป็น

 ถ้าเป็นไปได้ ให้เปลี่ยนเข็มจากการแล่นขวางคลื่น เพื่อให้พ้นจาก

การเสริมระหว่างช่วงคลื่นกับช่วงของการโคลงทางข้าง



     คําแนะนําทั่วไป เมื่ออากาศวิปริตในทะเล

 ข้อไม่ควรปฏิบัติ

 ไม่ควรแล่นเรือทวนคลื่นด้วยความเร็วสูง โดยเฉพาะอย่างยิ่ง

สําหรับเรือที่มีความเร็ว และน้ําหนักเบา เช่น เรือฟริเกต หรือเรือ

พิฆาต

 ไม่ควรลดความเร็วช้าเกินไป เมื่อเรือแล่นทวนคลื่น โดยเหตุที่ไม่รู้

ว่าจะมีผลประการใดเกิดขึ้น/กลัวคนอื่นจะหาว่า ระมัดระวังเกินไป

 ไม่ควรแล่นตามคลื่นด้วยความเร็วสูงเกินไป โดยเฉพาะอย่างยิ่ง

เมื่อความยาวของเรือ และความยาวของคลื่นเกือบเท่ากัน



การออกจากเทียบ ขณะพายุลมแรง

 เมื่อลมพัดเข้าหาท่าเทียบเรือ

 แม้ใช้เรือลากจูง ดึงเรือให้ออกจากท่า เรือก็จะยังไม่สามารถใช้

เครื่องให้เรือเคลื่อนที่ไปทางหัวเรือหรือท้ายได้ เมื่อยังอยู่ใน

ระหว่างการลากจูง

 เพราะจะทําให้เรือใหญ่ ดึงเรือลากจูงเข้ามาซบ



การออกจากเทียบ ขณะพายุลมแรง

 เมื่อลมพัดเข้าหาท่าเทียบเรือ (ต่อ)

 ปัญหาที่แท้จริง คือ การที่จะดึงเรือออกให้ห่างเพียงพอ จนมั่นใจ

ว่า เรือจะไม่ลอยกลับเข้าหาท่าอีกในช่วงเวลาที่เรือลากจูงปลด

เชือก และแล่นเรือออกไป



การออกจากเทียบ ขณะพายุลมแรง

 เมื่อลมพัดเข้าหาท่าเทียบเรือ (ต่อ)

 ถ้าไกหัวใช้ไม่ได้ผล 

 สําหรับเรือขนาดเล็ก 

 อาจใช้วิธีเหวี่ยงท้ายออก โดยการส่งลวดออกทางหัวเรือ เข้าไป

บริเวณที่ที่ลึกไปในท่า 

 เมื่อใช้เครื่องจักรถอยหลัง หัวเรือจะถูกดึงเข้าหาท่า และเรือจะ

หมุน พร้อมกับพยายามจะตั้งลําให้เข้ากับแนวการดึงของลวด



การออกจากเทียบ ขณะพายุลมแรง

 เมื่อลมพัดเข้าหาท่าเทียบเรือ (ต่อ)

 ถ้าไกหัวใช้ไม่ได้ผล (ต่อ)

 สําหรับเรือขนาดเล็ก (ต่อ)

 เรือจะเหวี่ยงท้ายออกเร็วกว่าการใช้ไกหัว และหัวเรือจะไม่ครูด

กับท่า ก่อนที่จะออกพ้นท่า (รูปที่ 7) 

 ถ้ามีการปล่อยสมอตามวิธีของการเทียบท่าด้วยแล้ว การบังคับ

เรือยิ่งจะทําได้ง่ายขึ้น 

 สําหรับการใช้เรือลากจูงช่วยเหลือ ยังจําเป็นอยู่ ถ้าหากพายุแรง



การออกจากเทียบ ขณะพายุลมแรง

 เมื่อลมพัดเข้าหาท่าเทียบเรือ (ต่อ)



ตอบข้อซักถาม


